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21 Ocak 2000 tarihinde Bill Clinton’un Kaliforniya Teknoloji Enstitiisiinde
yaptig1 konusma 21. yiizyil bilgi ¢cagina baslangici simgelemistir.Bu
konusmasinda Bill Clinton “ merakin besleyecegi, teknolojinin gii¢lendirecegi
ve bilimin siirlikleyecegi” diye tanimladig1 yeni yiizyili heyecanla
mijdelemistir. 21. yiizyilin diinya tarihinde ilk defa bilimin ve kesiflerin ¢agi
olacagini belirttigi konugmasinda nanoteknoloji, bioteknoloji ve bilgi
teknolojilerini yeni donemin teknolojileri olarak ilan etmistir.

Nanometre metrenin milyarda biridir. Nano-malzeme veya ileri malzeme ,1-100
nanometre arasi boyutlarda polimer, metal, seramik ya da nanokompozit
malzemedir. Malzemelerin islenebildigi boyutlar sanayideki evrimlerin
gostergesi olmustur. 1800°lerde baslayan endiistriyel ¢agda milimetrik boyutlar,
1950’1lerde yariiletkenler ve IT teknolojileri ile mikrometrik diizeyde
malzemenin iglenmesi , 2000’lerden sonra nanometrik boyutlar sanayi
devrimlerinin temel unsurlarini olusturmustur.

Malzemeler atomlardan olusur, 1 nanometrede 3-5 atom vardir. Dogada atomlar

higbir zaman bozulmazlar. Bozulan aradaki baglardir.Bu 6lgeklerde tipki lego

yapmak gibi malzemeler yeniden tasarlanabilir. Aradaki baglar cok fonksiyonlu
ozellikler verecek sekilde olusturulur .Nanobilim fizik, kimya, biyoloji ve

malzeme bilimlerinin dogrular1 ve yontemlerini kullanarak —atomlarin dizilisi,
maddenin nanoboyutlarda yeniden yapilandirilmasini ve karakterizasyonunu

inceler. Temel arastirmalar 1970’11 yillarda baslar , ilk endiistriyel iirtin Eric )
Drexler ve ekibinin 1988 yilinda buldugu i¢i bos karbon atomlaridir. 2005 y: ’j; ";.Fﬁ{-
yilindan sonra {iriine adaptasyonlarin hizla gerceklesecegi 10 yil sonrasi pazar'ﬂd ‘?’1
1 trilyon dolarin lizerinde olmasi beklenmektedir. Nanobilim {iriine doniistirker (gf: I 4& i
iiretim prosesleri ile de nanoteknolojinin temellerini olusturur. Nanoteknoloji X, @ % ‘(
nanobilimin bulgularini ve gelistirdigi yontemleri mithendislik disiplini ile TGy
{iriine doniistiiriir. Uretim teknolojilerinde de evrim baslamis “top-down” iiretim
proseslerinden “bottom-up” proseslere gecis baslamistir. Geleneksel tiretimleri

bilim adamlar1 boks eldiveni ile lego yapmaya benzetmektedir. Geleneksel

teknolojilerde bulk malzemelerin kesilmesi, 6glitlilmesi gibi fire veren prosesler

yerini atomlardan baslayan ve molekiillerin kendilerini konumlandirmalari ile
malzemenin insasina yonelik proseslere birakacaktir. Bu liretim teknolojileri

molekiiler iiretimler ve sol-gel tiretim teknolojileridir. Molekiiler iiretim kimya

ve fizigin prensipleri, mekanik tasarim, yapisal analiz, kompiiter bilimi, elektrik



miihendisligi ve sistem miihendisliginin prensipleri ile birlestiren disiplinlerarasi
bir alandir. Molekiiler iiretim, atomlarin islenmesi ve yeniden diizenlenmesi i¢in
diisiiniilen bir metoddur.

Nanoteknoloji hemen hemen tiim sektorlere oldugu gibi boya sektoriine de yeni
acilimlar getirmektedir. Oniimiizdeki 25 yillik beklentilere bakildiginda en hizli
adaptasyonlar , 2006 ve 2011 yillarinda boya sektoriinde beklenmektedir.

Boya ve kaplama sektoriinde nanomalzemeler ile yangin geciktiricilik,
antimikrobiyel yapi, cizilmezlik, asinmazlik, korozyon direnci, ses izolasyonu,
glines 1s1¢1na dayanim, kendi kendini temizleme, kolay temizlenebilme, bariyer
ozellik gibi pek cok fonksiyon bir arada ya da ayr1 ayr1 saglanabilir. Bu
fonksiyonlar nanoboyutlarda titanyum dioksit, ¢inko oksit, aluminyum oksit,
fumed silika, kil , indiyum tin oksit, zirkonyum oksit, karbon gibi metal veya
minerallerle saglanir. Nano boyutlardaki malzemelerin yiiksek yiizey
aktiviteleri, tekrar biraraya gelmeye olan yatkinliklar1 nedeni ile boyaya direkt
ilavesi ile verim almak miimkiin degildir. Oncesinde Organo- Metalik matriks
olusturmak gerekir. Bu da biraz once bahsettigim nanoteknolojik tiretim
teknolojileri ile miimkiindiir.

Yasar Boya ve Kimya Grubu olarak yaptigimiz ¢alismalar sonucu ¢esitli metal
oksitlerle organo-metalik matriksler olusturduk. Bu konuda iki adet patent
bagvurumuz var. Dort adet yeni iiriin gelistirdik. Kendi kendini temizleyen i¢ ve
dis cephe boyamiz “ NANOTEX” ve “NANOMAT”. Bu iiriinlerde nano
boyutta yari iletken olan titanyum dioksitin fotokatalitik yapisindan
yararlanilmistir. Titanyum dioksit ultra viyole 1s1g1na (A<388 nm ) maruz
kaldig1 zaman yiizeyde elektron ve bosluk ciftleri olustururlar. Bu olusum 2,8-
3,2 eV bir enerji aralig1 olusturur. Yiizeydeki bu olusum havanin nemi ve
oksijenin yiizeydeki organik pisliklerin ve gazlarin yanarak parcalanmasina
neden olur

Ultra viyole
Organik kirlilik + oksijen =l karbon dioksit+su+ mineral asitler
Anatas
Titanyum dioksit

Kirli havanin deodarizasyonu, suyun temizlenerek i¢ilebilir su elde edilmesi,
bakterilerin ldiiriilmesi nanoteknolojik kaplamalarla miimkiin olabilecektir.

Bir baska tirtiniimiiz “ NANOLACK” yiiksek ¢izilme direncgli UV kiirlendirmeli
vernik parke ve mobilya sektorii i¢in gelistirilmistir. Nanosilika esasli tirliniin
asinma ve ¢izilme testi sonrasi parlaklik kaybi sifira yakindir. Oysa



konvansiyonel sistemde % 30-40 lara varan parlaklik kayb1
goriilmektedir.Vernikte olusturulan sol-gel teknolojisi ile elde edilen organik ve
mineraloksit 3 boyutlu ag1 organik malzemenin sagladigi esneklik ve mineral
oksitlerin sagladigi mukavemetle esnek ve ¢izilmez yapiy1 saglamaktadir. Ayni
uriin plastik filmlerin lizerine uygulandig1 zaman bir ka¢ mikrometre kalinlikta
cizilmeyen, katlandig1 zaman ¢atlamayan kaplamalar vermektedir. SEM
fotografinda olusturulan ti¢ boyutlu ag goriilmektedir.Yiiksek silika oranina
ragmen yliksek parlaklikta ve seffaf film elde edilmektedir.

Z22¥ DYO UV nanokompozit SEM fotografi

NANOSON adli yanmaya direncli iiriiniimiizde yanma direnci alev sirasinda
olusan karbon kopiigii ile saglanmaktadir. Nanomatriks ise 6n kisimda bir
tabaka olusturarak kalkan gorevini listlenmekte, 1s1y1 reflekte etmektedir.



