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Isik ile Kendini TEMIZleme

Yasar Boya ve Kimya Grubu

Avrupa Birligi'nin 2007 yil
icin getirdigi havadaki za-
rarli bilesiklerin olduk¢a du-
slk seviyelere ¢ekilmesi zo-
runlulugu sokaktaki, otobls
duragindaki, tineldeki ha-
vanin bile fotokataliz meka-
nizmasi ile temizlenmesi fik-
rini dogurmustur.

Endustriyel kirlilik ve atmosfer ta-
bakasinin her gegen gin biraz
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daha kirlenmesi, yeni teknolojiler
Ureterek surekli temizligi zorunlu
bir intiya¢ haline getirmistir. Bu
temizlik gevreye zarar vermemeli
ve tamamiyla temiz kimyasal tek-
noloji olmalidir. 1969 yilinda Ja-
pon arastirmaci Fujishima’nin

Honda-Fujishima etkisi olarak bi-
linen galismasi, fotokatalizler ile
temizleme tarihinin baglangici ol-
mustur. Ancak gelismeler ve uy-
gulamalar nanoteknolojinin katki-
sl ile son yillardadir. Kétu kokular,
sudaki zararli bilesikler, bakteri-

ler, nikotin, toksinler, is tabakala-
r, azotlu kukdirtli bilesikler hatta
virGsler -organik Kirlilik olmali- bu
mekanizma ile temizlenebilir. Av-
rupa Birligi'nin 2007 yili icin getir-
digi havadaki zararl bilesiklerin
olduk¢a duslk seviyelere cekil-
mesi zorunlulugu sokaktaki, oto -
bls duragindaki, tiineldeki hava-
nin bile bu mekanizma ile temiz-
lenmesi fikrini dogurmustur. Bu
ise yuzeylere yapilan kaplamalar
la veya boya ile mimkuindir ve
etkindir.
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Fotokataliz nedir?

Fotokataliz 1sik ile bazi reaksiyon-
larin olusmasini saglayan madde-
dir. Tipki fotosentezdeki klorofil
gibidir. Isiga maruz kaldiginda fo-
tosentez prosesinde oldugu gibi
gln boyu aktiftir. Bilinen en gic-
10 ve ucuz fotokataliz titanyum di-
oksittir. Titanyum dioksitin yari
iletken bir metal olmasi bu fonk-
siyonu saglar. Ne kimyasal olarak
ne de biyolojik olarak aktiftir. Re-
aksiyona girmemesi onun surekli
ortamda kalarak temizleme pro-
sesini gerceklestirmesini saglar.
Isik ile ¢cok aktif olmasina ragmen
Isik onu parcalayamaz.
Fotokatalitik prosesler 1s1gin yari
iletken nano pargaciklar tarafin-
dan absorbe edilmesi ile baglar.
Yar iletkenler bir enerji arahgi ta-
rafindan ayrilan iki enerji bandin-
dan olusurlar. Bu iki bant valans
ve iletkenlik bandidir. Foton ener-
jisine maruz kalan kristal, eger al-
digi enerji kendi enerji araliginin
Uzerinde ise enerjisini valans
bandindaki bir elektrona verir ve
elektronun iletkenlik bandina ¢ik-
masini saglar. Sonugta elektron-
bosluk ciftleri olusur. Valans ve
iletkenlik bandina yerlesen bos-
luk-elekton ciftleri glc kaynagi

Bilinen en glcli ve ucuz fotokataliz titanyum

dioksittir. Titanyum dioksitin yari iletken bir

metal olmasi bu fonksiyonu saglar. Ne kimya-

sal olarak ne de biyolojik olarak akiiftir.

olur. Titanyum dioksitte elektron-
lar Ti3+, bosluklar O1- ‘dir. Enerji
araliginin by Uklugu ve pozisyon-
lar fotokatalitik reaksiyonlari etki-
ler. Yari iletkenin icinde de elekt-
ron ve bogluklar olusmaktadir.
Ancak gerekli olan elektrik alanini
bulamazlar.

3 tip titanyum dioksit vardir. Bun-
lardan fotokatalitik olarak en etki -
ni tzerinde calisilan anatas tipi-
dir. Brokit tipi Gzerinde ¢alisma-
lar ise yeni baslamigtir.

Hemen hemen tim organik kim-
yasallarin oksijenli TiO, sulu ¢6-
zeltisinde, UV 1511 geldigi zaman
¢6zindigu goralmustar. Cozu-
nen organik kimyasallar daha
sonra parcalanmaya ugrar. So-
nucta ortaya cikanlar karbondi-
oksit, su ve cesitli mineral asitleri
(HCI, HNGO;3, H3PO, gibi) seklinde
olan inorganik molekullerdir. Mi-
neral asitleri de, tuzlara dénuse-
rek yada yagmur ile ortamdan
uzaklagirlar.

Titanyum dioksit, ultraviyole 1s131-
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Soldaki normal camda, sagdaki ise nanotek-
nolojik kendi kendisini temizleyen camda
yagmur sonrasi gorintddCir.
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Kaplama yapilmis hastane odasi

na (A<388 nm) maruz kaldigi za-
man, beraber elektron ve bosluk
ciftlerini olustururlar. Bu olusum
2,8-3,2 eV gibi bir enerji arahg
olusturur.

Ylzeydeki bu olusum, havanin
nemi ve oksijenle birlikte ylizey-
deki organik kirliliklerin ve gazla-
rn yanarak pargalanmasina ne-
den olur.

Ultraviyole 1511 glneste oldugu
gibi bir cok lambada da mevcut-
tur. Ancak etkinligi giin 1s1gindan
¢ok daha azdir. Argon ve neon
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Son yillarda ilk kez nanoteknolojik kendi kendi-
ni temizleyen camlar, Activ (Pilkington Glass),

Bioclean (ST Gobain), Sunclean (PPQG) tarafin-

dan pazara verilmeye baglanmistir.

gazi ile doldurulan florasan lam-
balar i¢c mekanlarda temizligin
saglanmasina katkida bulunur.
Gunes 15191 310-410 nm dalga
boylarnda 2,3 mW/cm 2 siddette
1sik verirken 40W’lik florasan lam-
ba 30 cm mesafede 0,03
mW/cm 2 siddette 1SIk vermekte-
dir. Bu nedenle daha karanlik i¢
mekanlar i¢in atomik dlzeyde
mudahalede bulunarak fotokata-
litik etki artirilir. Nanoteknoloji sa-
yesinde ylzey alani yaklasik 5-10
kez blyudigu icin etkinliginde de
o fotokatalitik etki yakalanir.
Onemli olan nanoteknolojik inor-
ganik/organik kimyasal matriks
olusturabilmektir. Organik/inor-
ganik matriks olusturulamadig:
taktirde uygulama ¢ok kisitlidir ve
sureklilik yakalanamaz. Nano
parcaciklarin matriks olusturma-
dan direkt boyaya ilavesi boya-
daki organik malzemelerin de
parcalanmasina neden oldugu
icin bu sekilde kullanilamaz. Flok-
lasmalar da olusabilecek bir bas-
ka sorundur.

Son yillarda yapilan g¢alismalar
sonrasinda ilk kez nanoteknolojik
kendi kendini temizleyen camlar,
Activ (Pilkington Glass), Bioclean

(ST Gobain), Sunclean (PPQG) tara-

findan pazara verilmeye baslan-
mistir. Su anda pazarin %2’ sini
olusturmaktadir. Camin ¢ok fazla
kullanildigr  insaat sektérinde
6nemli blyldme beklenmektedir.
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Aliminyum paneller i¢in de bu tlr
calismalar baglatiimigtir. Kaplama-
lar malzemelerin Gretim asamasin-
da yapildigi gibi binalara monte
edildikten sonra da  yapilabilir.
Bakterileri temizleme yetenegin-
den dolay bu kaplamalar ameli-
yat sonrasi enfeksiyon élumleri-
ne c¢are olacaktir.

E-coli metisilin, MRSA (staph.
Aureus) gibi bakterilerin, kaplama
yapiimis ylUzeylerde 1 saatlik
1000 lux siddetinde 1sin sonra-
sinda énemli élcide azaldigi goé-
raimustar.

UV lambali ilk klima Daikin firma-
si tarafindan gelistirilmistir. Do-
gu'daki calismalar Sars‘a karsi
da ¢6zim bulma umudu tasi-
maktadir.

Ozetle kirli havanin deodorizas-
yonu, suyun temizlenerek igilebi-
lir su elde edilmesi, bakterilerin
oldurtlmesi, sebze ve meyve
kaplari ile uzun sire taze kalan
meyveler, vazoda gunlerce sol-
madan duran cicekler nanotek-
nolojik kaplamalarla mimkin
olabilecektir.

Yasar Boya ve Kimya Grubu ola-
rak DYO Nano markasi ile ¢ikar-
digimiz i¢ cephe igin Nanomat,
dis cephe icin Nanotex titanyum
dioksit metali ile nanoteknolojik
matriks olusturarak renkli ve tek
kat uygulama ile temizlemeyi
saglamaktadir. Bu uriinler Avrupa
ve dunyadaki ilkler icinde yerini
almustir.

Uriin gelistirilirken pek cok kim -
yasal kirlilik ve degisik UV isik
kaynaklars kullamlarak optimum
yapi olusturulmustur. Boyada uy-
gulanan en belirgin testler is tes-
ti, analizlerde kullanilan cesitli
kimyasallardir.




Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod
tempor invidunt ut labore et dolore magna
aliquyam erat, sed diam voluptua. dolores et
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