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VOC (Volatile Organic Components)
Ucucu organik bilesikler

Yasar Boya ve Kimya Grubu

VOC'ler alifatik veya aromatik ya-
pida, kaynama sicakligi 250°C'ye
kadar olan ve atmosferik fotokim-

yasal reaksiyon ile hava kirliligine
neden olan hidrokarbonlardir. Fo-

sil yakitlarla ¢calisan motorlarin ek-
sozlari, solventler ve benzinin bu-
harlasmasi, kimyasal madde ure-
timi, petrol rafinasyonu, atik gi-

derme sahalar ve atik su aritma
tesislerinden yapilan emisyonlar
ve buharlasma ile atmosfere yay!I-
lir. Ozon habercisi 6zelligi tasir.
Azot oksitlerle glines 1simasi altin-
da reaksiyona girerek ozon olu-

sumuna yol acar.

VOC +NOx + ISl + GUNES ISIGI = OZON
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iki tip ozon vardir bunlardan bi-
ri stratosferik ozon bir digeri ise
troposferik ozondur.
Stratosferik ozon insan saghgi
icin gereklidir ve insan saghgi-
na zararli UV isinlarint filtre
eder. Stratosferik ozona iyi
ozan da diyebiliriz. lyi ozon at-
mosferin stratosfer tabakasin-
da dogal (bitkisel kaynakli) ola-
rak olusur ve bu tabakanin ka-
linhg1 yaklasik 10-30 mil arasin-
dadir. Iyi ozon canli yasamini
gunesin zararl isinlarindan ko-
rur. Atmosferdeki daha dusuk
ozon miktar kétl sonuclar do-
gurur.

Troposferik ozon ise insanlarin
yasadigi atmosfer tabakasinda
yani traposferde yer almaktadir
ve stratosferik ozonun tam ak-
sine yaz sezonunda troposfer
tabakasindaki ozon seviyesin-
de artis olmakta bu da insan ve
bitki yasamini kétl yénde etki-
lemektedir.

Troposferde bulunan VOC
emisyonu gunes 15191 ve ortam
da bulunan Nox’ler ile reaksiyo-
na girerek ozon olusumuna ne-
den olmaktadir. Ozellikle yiik-
sek gunes 1s1@1 altinda VOC’ler
fotokatalitik olarak ayrigir ve nit-
rojenin daha dusuk oksitleri ile
reaksiyona girerek aldehit ve

nitrojenin daha yiksek oksijenli
dranlerini verirler. Daha ileri gu-
nes Isinlarinin sonradan ortaya
¢ikan etkileri nitrojenin disuk
oksitlerinin  bozulmasina ve
ozon olusumuna ve dolayisiyla
0zon seviyesinin artmasina ne-
den olur. Bu proses glines 1s1d!
altinda ve daha fazla VOC oldu-
gu taktirde strekli olarak de-
vam eder. Reaksiyon orani riz
garin hizina ve muhtemel diisik
etkili glines 15191 altinda reaksi-
yondaki gecikmeye baghdir.
Olusan kirli hava gozleri tahris
eder, nefes almayi zorlastirir ve
genel olarak hognut olmayan
bir durum yaratir. Bu durumu
yazin gorilen hava kirliligi ile
dogrudan gézlemleyebiliriz.
NOx seviyesi yer seviyesindeki
ozonu buyuk dlctde etkilemekte-
dir. iskandinav Ulkelerinde NOx
seviyesi oldukga dusuktir. Bu
nedenle olusan VOC’ler ile reaksi-
yona girecek NOx yeteri miktarda
olmadigindan ozon seviyesinde
de artis olmamakta ve problem
yaratmamaktadir. Fakat bunun
tam tersi olarak Akdeniz Ulkelerin-
de yuksek NOx miktari ve olduk-
¢a ylUksek dogal (bitkisel) VOC
miktar nedeniyle reaksiyon ¢ok
daha fazla gerceklesmekte ve
0zon seviyesi artmaktadir.



VOC Kaynaklar

« Motorlu tafbtlann eksoz emis-
yonlar

« Petrol ve turevlerinin tafbnma-
s, depolanmas> ve aktarlimas>

- Solventlerin ve benzinin bu-
harlaflmas>

« Petrol rafinasyonu

« Atk giderme sahalar

« Atk su antma tesislerinden
yay>lan emisyonlar ve buharlafl-
ma

« Baz buyik NOx
kaynaklar»

ve VOC

« Cam ormanlan, hayvan ve bit-
kilerden gelen emisyon

+ Kimyasal madde Uretimi gibi
insan faaliyetleri esnasinda olu-
san buharlasma kayiplari

» Ev kimyasallari

+ Kuru temizleme sivilari

+ Sigara dumani

Kimisinin sinai tGretimde ham/ara
madde olarak kullaniimasi ve
boyanmig-parlatiimis kimi ttke-
tim maddesini de igceriyor olmasi,
VOC'leri cevre, is hijyeni ve tike-
ticinin korunmasi mevzuatinin ve
arastirmasinin konusu yapmak-
tadir.

VOC'lerin insan saghgr ve
Ekoloji Uzerindeki Genel Etki-
leri:

VOC’lerin bir gogunun etkisi ko -
nusunda bilgi olmamakla birlik -
te, elde hayvanlar Gzerinde yapi-
lan ¢alismalarin ortaya koydugu
sonuglar vardir. Elbette bu etki-
ler maruz kalinan sire ve dozla
yakindan iligkilidir. VOC’lerin
kansere, cocuklarda ve yeni do-
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nanlarda geliflme bozukluauna,
diflize ve downurganbkta dufl-
meye neden olduru ve pulmo-
ner sisteme zarar verdixi, mer-
kezi sinir sistemi, g6z, solunum
yollar (burun ve bowaz) tahrifli,
bafl aans, koordinasyon kaybs,
mide bulants, karacizer, bob -
rek ve merkezi sinir sistemi lize-
rinde olumsuz etkileri oldugu bi-
linmektedir. Yuksek derisimler-
de ise mukoza tahrisine ve genel
narkotik etkiye sahiptir. Benzen
gibi kimi VOC'ler kanserojen
Ozellige sahipken; formaldehit
gibi kimi VOC'ler ise ek olarak
kisa sureli nefes rahatlatici 6zel-
lige sahip olup deri tahrisine de
yol agcmaktadir. CFC'ler gibi kimi
VOC'ler de iklim degisikligine
neden olan sera gazlar iginde
yer almaktadir.

VOC'lerin hayvanlar (zerinde
de insanlarinkine benzer zarar
lari vardir. En bilinen ve belirgin
etkileri ise sulu ekosistem Uze-
rindedir. Havadaki VOC'lerin
sularda ve yerylzinde ¢ékme-
siyle olusan birikim, yaban ha-
yat Uzerinde ve su Urlnlerinde
dremenin azalmasina, erken ve
gelismemis dogumlara ve gelis-
me bozukluklarina neden ol-
maktadir.

Evlerde kullanilan esyadan ev

ortamvna yayslan VOC'lerin de
sanboa zararl etkileri nedeniyle
ele abnmas> gerekir. Evsel efl-
yalardaki boya malzemesi, sol-
ventler, ahflap koruyucular, ae-
rosol spreyler, temizleyici ve
dezenfektanlar, bocek kovucu-
lar ve koku vericiler, depolan -
m>fl yakotlar ve otomotiv Grlinle-
ri, hobi malzemeleri, kuru te-
mizlenmis giysiler evsel ortam-
da VOC'lerin emisyon kaynak-
larini olugturur. Bunlarin insan
saghg! Uzerindeki etkileri sun-
lardir: G6z, burun ve bogaz tah-
risi, bas agrisi, koordinasyon
kaybi, mide bulantisi, karaciger,
bbdbrek ve merkezi sinir sistemi-
ne zarar. Bazi organikler, hay-
vanlarda kansere neden olur ve
bazilarinin da insanlarda
kansere neden oldugundan
kuskulaniimaktadir.
ABD-EPA'nin ¢alismalarina gé-
re kimi organiklerin evlerde i¢
ortam derisimi dis ortamdakinin
2-5 katina ulasmaktadir. Boya
yapmak gibi 6zel durumlarda
ise dis ortamin 1000 katina ka-
dar ulasildigina iliskin kayitlar
vardir.

Boyalarda ise;

Genel olarak boyalar; recineler,
pigmentler, ¢cézicller ve katki
maddelerinden olusur. Regine ve
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Tipik Coziicii ve Plastifiyanlar:

Coziiciiler/ Plastifiyanlar Kaynama Noktas1 (°C)
Butilglikol 168-170

Butildiglikol 226-234
Etilenglikolfenileter 244

Butildiglikolasetat 244-250

Texanol 255-261

Dowanol TPnB 274

Eastman TXIB 280

Coasol B 274-283

pigmentler boyanin buharlagsma-
yan yada ugucu olmayan kisim-
lart olup boyanin kati kismini
olusturmaktadir. Ugucu kisim ise
su, solvent, tiner ve katki madde-
lerinden olusmaktadir. Ugucu ki-
simdaki bu bilesikler boyanin ka-
ristirimasi, uygulanmasi ve kuru-
masi sirasinda buharlasmaktadir.
Bircok solvent, katki maddeleri
ve tinerler VOC igerirler.

2004 yilinda boya dretiminin
%34’U (yaklasik 8,5 milyon ton)
Avrupa’da dretilmistir. Dekoratif
boya Uretimi ise en bliyik pas-
tay! olusturmaktadir. Dekoratif
boyalar icinde ise kullanim ala-
nina gbére en blylk orani ic
cephe; yapisal olarak ise en bu-
yuk orani su bazl boyalar olus-
turmaktadir.

Avrupa’daki boya Uretiminin
yaklasik olarak % 45’ini ic cep-
he su bazli boyalar olusturmak-
tadir. Bu boyalar polimer emdl-
siyon baglayicilar, pigment ve
dolgu maddeleri igcermektedir.
Bununla beraber su bazh ig
cephe boyalarinin bir cogu ha-
len solvent ve plastifiyan icer-
mekte ve bu da VOC emisyo-
nuna neden olmaktadir. Dolayi-
slyla i¢ mekan hava kalitesi do-
gal olarak kétlye gitmektedir.
Coalesing ajanlari iyi film for-
masyonu ve iyi performans elde
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etmek maksadiyla kullaniimak-
tadir. ic cephe boyalarda yika-
nabilirlik, film olusturma ve da-
ha iyi performans icin coalesing
ajanlarini ilave etmek gerek-
mektedir. i¢ cephe su bazli bo-
yalarin MFFT degeri yUksek ol-
masi nedeniyle bu degeri di-
strmek i¢in solvent yada plasti -
fiyan ilave edilerek dusik sicak-
liklarda film olusumu saglan-
maktadir.

Konvansiyonel i¢ cephe boya-
lari sert kopolimer emulsiyon
baglayici esaslidir ve MFFT ara-
g1 15-30 °C araligindadir. Uzun
bir zamandan beri kullanilan bu
tlr baglayicilar mekanik daya-
nimi ve 6zellikle yiksek ovalan-
ma dayanimi yoéninden olduk-
¢a iyi sonuglar vermis ve kendi-
ni kanitlamis baglayicilardir.
Konvansiyonel i¢ cephe boya-
larinda kullanilan sert kopolimer
emdllsiyon tipleri genel olarak
sunlardir: Stiren Akrilate, Vinil
Asetat, Vinil Asetat Etilen Vinil
Klorid, yada saf akrilik kopoli-
merler. Bu tir emilsiyon bagla-
yicilarin yiksek MFFT degeri
nedeniyle % 1 ila %5 arasinda
solvent yada plastizer ilave edi-
lerek MFFT degeri 5°C’nin alti-
na cekilmekte ve bdylece du-
stk sicakhkta film olusumu
saglanmaktadir.

Su bazli boyalarda kullanilan
coalesing ajanlari ¢bézicller ve
plastifiyanlardir. Genelde co-
alesing ajanlarinin kaynama
noktalari 250 °C’dir ve solvent
olarak adlandirilirlar. Ancak
kaynama noktasi 250 °C den
bilyuk olan organik likitler plas-
tifiyan olarak nitelendirilir.

Boya filmi kuruyana kadar for-
milasyonda bulunan organik
solventler buharlaflarak doxru-
dan boyanan odanin icinde
VOC emisyonuna neden ol-
maktadir. Solvent orani ¢ok du-
slik olsa dahi odanin hava kali-
tesini distrmeye yeterli olmak-
ta ve kuruma prosesinde sol-
ventten kaynaklanan emisyonu
distrmek icin bazen kaynama
noktasi 250 °C’nin Uzerinde
olan yukaridaki tabloda g&steri-
len plastifiyanlar ile yer degisti-
rilir. Avrupa Dekoratif Boya Di-
rektifi 1999/13/EC taslagina
gbre 2007 Agustos’una kadar
oncelikle sadece kaynama nok-
tasi 250 °C’nin altinda olan or-
ganik bilesikler formilasyondan
cikarilarak 1. kademe hedefleri-
ne ulasiimasi amaglanmaktadir.
Konvansiyonel su bazli boyala-
rin ic ortam hava Kkalitesine
olumsuz etki yapmasi nedeniy-
le Avrupa’nin bir gok ulkesi siki
bir sekilde coalesing ajani kulla-
nilmayan formuller gelistirme
egilimindedir. Bu egilim 6zellik-
le Almanya’da Blue Angel (Mavi
Melek) kurulusunun ugraslariyla
gelismisti. Blue Angel kurulusu
sadece kutu ici toplam VOC
(DIN 1SO 55649) 700 ppm’in ak
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tinda olan boyalar solvent-free
olarak kabul etmekte ve tim
solvent ve plastifiyanlarin kulla-
nimini reddetmektedir. Bu ne-
denle de tuketici koruma der-
nekleri ve perakendeciler sol-
vent ve plastifiyanlarin i¢ cephe
boyalarinda kullaniminin engel-
lenmesini tercih etmekte olups
konuyla ilgili yasal dizenleme-
ler de zorlayici ve engelleyici
hukimler icermektedir.
Dekoratif boyalarda tercih edi-
len yaklasimdan dolay! su bazli
boya kullanimi artarak kayda
deger 6nemli bir gelisme gos-
termistir. Dekoratif boyalari ana
emisyon kaynaklariyla karsilas
tirirsak digerlerine nazaran da
ha kugtuk VOC emisyonuna sa-
hiptir. Ayrica diger kaplama
sektdrlerinin satis oranlari ile ki-
yaslarsak % 20’den daha di-
suktdr. Bugln Avrupa da deko-
ratif boya tiketiminin % 80Q’ini
su bazli boyalar olusturmakta-
dir. Avrupa’da son kullanicilar
ve tuketici koruma dernekleri-
nin 6zellikle ic cephe boyalarin-
da VOC seviyesini indirme y6-
ninde baskilari sonucu bazi ka-
nunlarda degisiklikler yapilmis-
tir. Bu degisiklikler dogrultu-
sunda JUreticiler solvent bazli
sistemlerden su bazli sisteme
gecerek VOC seviyesinin indiril-
mesinde etkili olmuglardir.

VOC azaltma maksadiyla Uretimi
yenileme g6z 6nune alindiginda
insanlar dogrudan solvent bazli
sistemden ayni 6zellikte su bazli
sisteme gecisi distunmektedir.
Teorik olarak tum geleneksel sol-

Avrupa Boya Pazarin’da Uriinlerin % Dagilimi:
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vent bazli Gretimlerin su bazli ver-
siyonuna gecmek mimkundur.
Bu yeni versiyon Uretim gekli bir
¢ok durumda marketlerin bekle-
digi kalite ve ihtiyaclara cevap
veremeyebilir. Bu nedenle sol-
vent bazl sistemler geleneksel
olarak halen kullaniimaktadir.
CUnku solvent bazl sistemler ha-
va sartlarinda buyuk toleranslar
vermektedir; kétl iklim sartlarin-
da daha iyi kuruma, kétu yapilar-
da daha iyi performans, daha iyi
uygulama 6zellikleri, yiksek sevi-
yede estetik gériinim saglar. Bu
listelenen hakli nedenlerden do-
layr geleneksel solvent bazli bo-
yalar halen kullaniimaktadir. Sot
vent bazl boyalarin VOC emisyo
nu ise % 75 Uzerindedir. Fakat
VOC dizenlemeleri basariya ula-
sir ise kullanilan geleneksel sol-
vent bazli boyalar azalacaktir.

Yeni Avrupa Birligi Dizenle-
melerinin Boya Sektdriine Et-
Kisi:

1980’den beri boya endustrisi
VOC emisyonunu azaltmak yo6-
nunde bir caba icerisindedir.
Bu egilim ilk olarak Amerika’'da
baslamis, Avrupa’da hizli bir
sekilde bunu takip etmistir. Bu-
gln dinyadaki bir ¢ok ulkede
VOC’ler ile ilgili mevcut kanun-
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lar yada bu kanunlar ile ilgili ha-
zirliklar yapilmaktadir.
Avrupa’nin birgok Ulkesinde
NO,’ler ve VOC emisyonunu
azaltmak ve dolayisiyla tropos-
ferdeki ozon seviyesini indirge-
meK igin yasalar mevcuttur. Fa-
kat bir GUlkedeki emisyon yuzler-
ce kilometre uzaktaki bir bagska
Ulkede Kkirlilige neden olabil-
mektedir. Bu nedenle ulkelerin
tek basina bu kanunlari kabul
etmesi yetmemekte, diger Ulke-
lerinde benzer kanunlari kendi
sinirlar icerisinde uygulamasi
gerekmektedir.

Yasal Tepkiler:

ABD ve Avrupa Birligi Ulkeleri
VOC degerini azaltmak ve hava
kalitesini arttirmak ydntnde bir
¢aba icerisindedir. Bununla bir-
likte bazi dizenlemeler gézden
gecirilmeli ve yasal 6neriler bo-
ya sektdrinin stratejilerini belir-
lemelidir. 1970-1980 yillari ara-
sinda kaydedilen hava kirliligin-
deki yUksek artis nedeniyle bu
global bir sorun olarak géril-
mus ve Birlesmis Milletlerdeki
bircok 6rgiit UNEP- (United Na-
tions Environment Programme)
-Birlesmis Milletler Cevre Prog-
rami, UNECE (United Nations
Economic Commission for Eu-
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Boya filmi kuruyana kadar formulasyonda
bulunan organik solventler buharlasarak
dogrudan boyanan odanin iginde VOC emis-
yonuna neden olmaktadir.

Dekoratil boya ve vernikler igin maximum VOC Hmit degerleri

Uretim Al Kuategorisi | Tipi 1. Faz (g/) 2. Faz (g/)
from 1.1.2007 | from 1.1.2010
Ig Cephe Mat Duvarve | WB 75 30
| Tavan  (Gloss<25-60) | SB 400 30
I Cephe Parlak Duvar ve | WB 150 100
| Tavan _(Gloss>25-60%) | SB 400 L
Mineral yapilar igin Ing | WB 75 40
Cephe Duvar Boyas: SB 450 430
| Ahsap ve Metal Yiizeyler | WB 150 130
igin i ve dig cephe Trim | SB 400 00
| ve kaplama boyalar
I ve Dis Cephe Trim | WB 150 130
Vemikler, Ahgap SB 500 400
koruyucular ve Grtiici
ahgap koruyueular |
Ig ve Dis Cephe Insamt | WB 150 130
Ahsap koruyuculan sB T 700
Astarlar WB 50 30
| |ss 450 350
Baglayier Astarlar WB 50 an
SB 750 750
Tek komponentli WB 140 140
Performans Boyalan SB GO0 500
Ahgap ve beton WB 140 140
ylizeylerde dzel SB 550 500
kullanmlar igin lki
Komponentli Reaktif
Performans Boyalan
Cok Renkli Boyalar WB 150 100
L e T lesm) b | 00
Dekoratif Etkili Boyalar | WB 300 200
SB_ 500 200

rope)- Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomik Komisyonu, UNCED-
(United Nations Conference on
Environment and Development)
-Birlesmis Milletler Cevre ve
Gelistirme Konferansi v.s bir
araya gelerek konunun tartigil-
masi, birlikte calisiimasi, gucli
tavsiyeler alinmasi ve mevcut
durumun ve protokolin yayin-
lanmasi icin forum yapilmasini
saglamigtir.

DEKORATIF BOYALARDA VOC
DUZENLEME:

Son zamanlarda Avrupa Ko-
misyonu tarafindan tespit edi-
len danisman kurul dekoratif
boya ve verniklerde VOC dege-
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rini asagl ¢ekme potansiyeli ile
ilgili yapmis olduklari calisma
sonuglarini yayinlamistir. CEPE
ve boya Ureticileri bu problemi

¢6zmek i¢in zaman zaman c¢a-

hsmalar yapmaktadirlar.

CEPE Onerileri:

1996 yilinda CEPE mevcut Uye-
leri ile birlikte VOC diizenleme
programina uygun olarak Avru-
pa kanun taslagi gibi éneriler
hazirladi. En son, Avrupa ko
misyonunun tayin ettigi danis-
manlar tarafindan yayinlanan
rapor (1996), tyeler ile ¢cok da-
ha genis danisma prosesini
icermektedir. CEPE, VOC emis-
yonunu diizenlemek ve kontrol
etmek icin Urtnleri; boya Uretim
kategorileri, son kullanimdaki
esaslari (baz) gibi en ayirici
Ozelliklerini belirleyerek siniflan-
dirmigtir.

Bu toplam diizenleme iki safha-
da ve her kategoride planlan-
mistir. Genel olarak her katego-
ride VOC limitleri hem su bazli
hem de solvent bazli Grinler
icin ayri ayri hedeflenmistir. Fa-
kat bu degerler uzun siredir
kullanilan yerlerde solvent bazli
boyalar icin tam olarak gercek-
lesmeyebilir. Bu nedenle bu
artnlerde limitler solvent ve su
bazli Urinler icin ikinci safhada
ayni de@er seklinde verilmigtir.

Son elde edilen teknoloji ile sol-
vent bazli Uretim bu alanlarda
yasaklanacaktir. Bazi kategori-
lerde 6rne@in astarlarda sol-
vent bazl kullanima misaade
edilecektir. Kaplama kategori-
sinde devam eden geleneksel
solvent bazli sistem kullaniima-
sI su anki teknolojik noktayi
dogrulamaktadir. Bu kullanim
hacmi ¢ok etkili potansiyel Ure-
tim yenilemenin teknik sonucla-
rini akla getirmektedir. Bu VOC
limitlerinde birinci faz ikinci faz-
dan daha yuksektir. Boya incel-
tilirken VOC ilavesi yapilmasi
bu ikinci safha icin blyik 6l¢a-
de yeterli olacaktir. Su bazl bo-
yalar icin final limitler ya kayda
deger dlclide azalacak yada ta-
mamen formilden cikarilacak.
Kullanilan birgok makina renk-
lendirmeye ve yapilan dizenle-
me ve degisikliklere uygun ol-
mayacaktir. Zaman ve fiyat fak-
torleri gbéz o6nune alindiginda
dizenleme ilk asamada basari-
ya ulasamayabilir.

VOC Diizenlemeleri ve Turki-
ye’deki Mevcut Durum:

VOC'ler ozon olusumuna katki-
lari, toksik ve kanserojen yapi-
lar, insan ve cevre sagligina
olumsuz etkileri nedeniyle gide-
rek lUzerinde daha fazla ¢alisma
yapilan ¢evre ve is hijyeninin
aktiel konulari arasindadir. Ge-
rek ABD'de gerekse Avrupa
Birligi Ulkelerinde 6rnekleme,
analiz ve sinir degerlerini azalti-
¢l 6énlemler Uzerinde yogun ¢a-
hsmalar strdirtlmekte ve yeni
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dizenlemeler getiriimektedir.
Ulkemizde ise, konunun daha
¢ok Universitelerde arastirma
¢alismalarinin konusu oldugu,
dlzenleyici kuruluslarin konuy-
la ilgisinin yeterli dizeyde ol-
madigi gérilmektedir.
Ulkemizde cevre mevzuati di-
ger yasal dizenlemelere gore
oldukga yenidir. Bunun bir so-
nucu olarak VOC'lerle ilgili di-
zenlemeler cagdas 6lcilere uy-
gundur.

AVRUPA VE NAFTA ULKELE-
RINDE VOC DUZENLEME
Hizla blylyen ve globallesen
pazar, boya ve kaplama en-
dlstrisini blylUk oranda etkile -
mektedir. Ulkeler arasinda ya-
pilan anlagmalar dogrultusunda
getirilen yasal zorunluluklar ne-
deniyle boya dreticileri de kendi
formullerinde radikal degisiklik-
ler yapmak durumunda kalmig
ve de kalacaklardir. Bu mevcut
teknoloji ve Uretime yonelik yi-
kici etki, dogal olarak cevreye
oldukga uyumludur.

Ulkeler Arasinda Farkli Cev-
resel ve Uretim Givenligi Ta -
lepleri:

Tidm diinyada Ulkeler ve bdélge-
ler arasinda mevcut ve ¢ok
acik olan farkli gevresel ve Ure-
tim glvenligi talepleri mevcut -
tur. Bu talepler cevre ve insan
saghgi icin farkl ve kabul edile-
bilir risklerden kaynaklanmak-
tadir. Fakat Ulkelerdeki sosyal,
ekonomik, kulttrel farkliliklar-
dan dolay! bu talepler geri d6-

NAFTA ve Avrupa Ulkelerin'de VOC Limitlerinin Kargilagtirilmas:

VOC (g/) NAFTA EUROPE
Gun Cleaner Degisken 850
Pretreatment 780 780

Primer/Primer 580 250
Surfacer
1Pack/2Pack 600 420
2Pack — Topcoat 630 420
Clearcoat Degisken 420
Spec. Coatings 840 840
Threshold Yok 0,5 t/a
Exempt Degisken Yok

nebilmektedir. Fakat oto tamir
boyalari icin dizenlenen sol-
vent secimleri benzer sekilde
konu ile ilgili diger kaplama
sektorleri icin de Oneriler icer-
mektedir.

Avrupa ve NAFTA Ulkelerin
de VOC'’lere Genel Bakis:
Atmosferdeki reaksiyonlarina
gore degerlendirildiginde bazi
solventler VOC solventler gru-
bundan muaf tutulmustur.
Avrupa ve NAFTA Uulkeleri (Ka-
nada, Amerika ve Meksika'dan
olusan bir ekonomik érgut) ara-
sindaki temel farklilik ozon olu-
sumuna neden olan solventle-
rin NAFTA llkelerinde etkilerine
gbre Exempt Solvent ve Non-
Exempt Solvent olarak iki kate-
goride  siniflandiriimasindan
kaynaklanmaktadir. Avrupa Ul-
kelerinde tim solventler atmos-
ferde reaksiyon vermeye meyil-
li olarak géralir ve bundan do-
lay1 da tum solventler hesapla-
malarda VOC olarak hesaba
katilir. NAFTA (lkelerinde ise
atmosferde vermis olduklari re-
aksiyon ve etkilerine gére bazi
solventler Aseton, Chlorodiflo-
romethane, Ethylfluoride,
Methylencloride, Parachloro-
benzotrifluoride (Oxol 100)
VOC’den muaf tutulmus ve

bunlar VOC duzenleyici sol-
ventler olarak boya formilas-
yonlarinda kullanilabilmektedir.
Avrupa VOC direktifi 2005 yilin-
da % 40, 2007 yilinda ise % 60
oraninda VOC seviyesinin azal-
tilmasini hedeflemektedir. Bu
dizenlemeler gésteriyor ki; bo-
ya sektdrinde cok buylk so -
nuglar elde edilecek. Bu neden-
le sektorlerin yiksek solid sis-
teme, su bazli sisteme ve farkli
uygulama ydéntemleriyle 6rne-
gin HVLP-sprey tabancasi ve
elektrostatik uygulamalar ile
transfer etkisini en Ust seviyeye
cikararak VOC dizenlemeye
katkida bulunmalari gerekir.
Solvent ambalaj yada depolari-
nin kapaklari ¢ok iyi bir sekilde
izole edilerek solvent buharlas-
masi engellenebilir.
Avrupa’daki VOC limitleri ile
NAFTA daki VOC limitlerini kar-
silastiracak olursak Avrupa’nin
cok daha kati oldugunu gérebi-
liriz.

Avrupa ve NAFTA Ulkelerin -
deki kargilastirmali VOC sinir

degerleri:

NAFTA (lkeleri aseton gibi
exempt solventleri kullanabil-
mekte ve NAFTA (lkelerinde
solvent esik degeri bulunma-
maktadir. CEPE Direktifi emis-
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CEVRE

VOC azaltma maksadiyla Uretimi yenileme
g6z 6ndne alindiginda insanlar dogrudan
solvent bazli sistemden ayni 6zellikte su
bazli sisteme gecisi disunmektedir.

yon hedeflerine ulasabilmek
icin son kullanici olan kurulugla-
rin tavsiyeleri ile birlikte calis-
maktadir. Bu tavsiyeler solvent
kullanimi icin O esik degeri icer-
mektedir.

Bugiin Almanya, Polonya, Isveg
ve Finlandiya VOC diizenleme
ile ilgili yasalari yurdrlige koy-
mustur. Ispanya, italya, Yuna-
nistan ve irlanda yurirlige ko-
nacak yasalar henlz olustur-
madilar. Diger Avrupa devletleri
ise halen fazlari tartismaktadir-
lar.

AVRUPA VE NAFTA ULKELE-
RINDE VOC HESAPLAMA
VOC emisyonunu disirmek
icin;

Solvent Bazli Sistemler icin;
Solvent bazli sistemden su
bazl sisteme ge¢cmek, solvent
bazli sistemde high solid (yUk-
sek katill) sisteme gecmek,
farkli uygulama yéntemlerine
gecerek ornegin; HVLP (High
Volume Low Pressure)

Yiksek Yogunluk Disik Ba-
sin¢l sprey tabancasi ve elekt-
rostatik uygulamalar ile transfer
etkisini en Ust seviyeye cikar-
mak, geleneksel olarak kullani-
lan solvent bazli boyalarin ge-
reksiz olarak kullanimini yasak-
lamak ve kullanim alanlarini ki-
sitlamak, misaade edilen gele-
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neksel solvent bazli boyalarin
VOC igerigini dolayisiyla emis-
yonu belli limitlere ¢cekmek, et-
kili bir sekilde boya kullanimini
azaltmak yani tasarrufu ve sol-
vent geri dénldsimini sagla-
mak, solvent ambalaj yada de-
polarinin kapaklarini ¢ok iyi bir
sekil de izole ederek solvent
buharlasmasini  engellemek,
VOC’lerin kontrol teknikleri ile
Ornegin termal veya katalitik
yakma yada biyolojik islem ile
bozunmalarini saglamak

Su Bazl Sistemler icin;

MFFT (Minimum film olusturma
sicakligl) degeri Usik Tg camsi
gecis sicakligl yuksek baglayi-
cilar kullanilarak formilasyon-
larda VOC’lerin yerine dusuk

AVRUPA ;

VOC (gr ity = %We VOC *10 * p(Baya )

NAFTA :

SVOC(bs)

VOC(lbs ! galy=
(1=Water( gal)— Ex.Sofvent( gul )

VOC yada hig VOC icermeyen
alternatif Urtnler kullanmak,
kaynama noktasi 250 °C’den
dusik solventler yerine kayna-
ma noktasi 250 °C’nin Uizerinde
plastifiyan olarak bilinen film
olusturma ajanlan kullanmak,
su bazli boyalarda VOC igerigi-

ni belli sinir degerlere gekmek,
VOC degeri diisuk veya hig ol-
mayan katki maddelerinin (bi-
osit, képuk kesiciler vb.) kulla-
nilmasini saglamak olarak sira-
lanabilir.

Bunlarin Digin da Dogal Yasa-
mimizda Yapabileceklerimiz:
Araba kullanmak yerine yUru-
mek, bisiklete binmek yada
toplu tasima araclarini kullan-
mak, arag¢ kullanmak zorunda
isek motoru bosta fazla calis-
tirmamak, aracin ikmalini ak-
sam 7’den sonra yapmak, k-
¢cuk botlarin arkasina takilan
motorlardan, benzin glcu ile
calisan eglence araclarindan
sakinmak, ¢im bigme igini ak-
sam ge¢ saatlere yada ertesi
gline ertelemek, hatta benzin
glcu ile calisan araclarin kul-
lanimina misaade etmemek,
yag esasl boyalar, solventler
ve vernikler gibi VOC olusu-
muna neden olan malzemeler
ile olan kiguk islerimizi ertele-
mek, aydinlanmak igin elekt-
rikli kaynaklar kullanmak, hat-
ta sivi aydinlaticilar yerine
odun kdmurd kullanmak, ufak
yada gundelik isleri erteleye-
rek yada limit belirleyerek, tu-
ketimden kaynaklanan Kkirleti-
cileri en aza indirgemek olarak
siralanabilir.

DEKORATIF BOYALARDA VOC
DUZENLENMESININ YURUR-
LUGE KONMASI

Boya Uretimindeki énemli degi-
siklikler ekonomik olarak asagi-
daki durumlara neden olacaktir.



AR-GE maliyetleri, hammadde maliyetleri, profes-

yonel kullanicilarin egitimi, yeni Griin ile ilgili promos-
yon ve haberlesmenin saglanmasi, Uretim araclari-
nin degistirilmesi, renk merkezlerinde magazalarda
kullanilan renk makinalarinin degistiriimesi.

Ayrica Avrupa yasalarina uyum icin belirtilen sire
ve de limitlere ulasim asamasinda maliyetlerde en
uygun seviyeye ulasilabilir. CEPE sadece Urlinde
yapilacak revizyonlar ile VOC emisyonunun %
40’in Uizerinde azaltilacagina inaniyor. Ayrica temiz-
leme ve diger benzer amacl uygulamalarda solvent
kullaniminin azaltiimasi ile VOC emisyonunda
%50’nin lzerinde azalma olacaktir. Simdiden su

bazli boyalardaki artis VOC diizenlemenin blylk
Olclide basariya ulasacagini géstermektedir.
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