DYORUM DERGISI
TEMIZ Cevre , TEMIZ Mekanlar
Isik ile Kendini TEMiZleme

Endiistriyel kirlilik ve atmosfer tabakasinin her gecen giin biraz daha kirlenmesi yeni
teknolojiler iireterek siirekli temizligi zorunlu bir ihtiyag¢ haline getirmistir. Bu temizlik
cevreye baska zararlar vermemeli tamamiyle temiz kimyasal teknoloji olmalidir. 1969 yilinda
Japon aragtirmaci Fujishima’nin Honda-Fujishima etkisi olarak bilinen ¢alismasi
fotokatalizler ile temizlemenin tarihi baslangic1 olmustur.Ancak geligsmeler ve uygulamalar
nanoteknolojinin katkis1 ile son yilardadir . Kotii kokular, sudaki zararl bilesikler, bakteriler,
nikotin, toksinler, is tabakalar1 azotlu kiikiirtlii bilesikler hatta viriisler bu mekanizma ile
temizlenebilir. Ama yalniz organik pislikler bu mekanizma ile temizlenir. Avrupa Birliginin
2007 yil1 i¢in getirdigi havadaki zararl bilesiklerin oldukca diisiik limitlere ¢ekilme
zorunlulugu sokaktaki ,otoblis duragindaki ,tiineldeki havanin bile bu mekanizma ile
temizlenmesi fikrini dogurmustur. Bu ise yiizeylere yapilan kaplamalarla veya boya ile
miimkiindiir ve etkindir.

Fotokataliz nedir? Fotokataliz 151k ile baz1 reaksiyonlarin olusmasini
saglayan maddedir. Tipki fotosentezdeki klorofil gibidir. Isiga maruz
kaldiginda fotosentez prosesinde oldugu gibi giin boyu aktiftir.Bilinen en
giiclii ve ucuz fotokataliz titanium dioksittir. Titanyum dioksitin yari iletken
bir metal olmasi bu fonksiyonu saglar . Cevremizde gordiiglimiiz hemen
hemen tiim beyaz renkli objelerde titanyum dioksit farkli bir yapida
bulunur. Ne kimyasal olarak ne de biyolojik olarak aktiftir.Reaksiyona
girmemesi onun siirekli ortamda kalarak temizleme prosesini
gerceklestirmesine neden olur.Isik ile ¢ok aktif olmasina ragmen 151k onu
parcalayamaz..

Ultra viyole 1s181na (A<388 nm ) maruz kaldig1 zaman elektron ve bosluk ¢iftlerini
olustururlar. Bu olusum 2,8-3,2 eV bir enerji aralig1 olusturur.

Yiizeydeki bu olusum havanin nemi ve oksiyenin yiizeydeki organik pisliklerin ve gazlarin
yanarak pargalanmasina neden olur
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Ultraviyole 15181 giineste oldugu gibi bir ¢ok lambada da mevcuttur. Ancak etkinligi giin
1s1gindan ¢ok daha azdir. Argon , neon gazi ile doldurulan florasan lambalar i¢ mekanlarda
temizligin saglanmasinda katkida bulunur. Giines 15181 310-410 nm dalga boylarinda 2,3
mW/cm?” siddette 151k verirken 40W lik florasan lamba 30 cm mesafede 0,03 mW/cm?
siddette 151k vermektedir. Bu nedenle karanlik i¢ mekanlar i¢in atomik diizeyde miidehalede
bulunarak fotokatalitik etki artirilir. Nanoteknoloji sayesinde yiizey alani yaklagik 5-10 kez
biiyiidiigii icin etkinligi de o dl¢iide artar. Onemli olan nanoteknolojik inorganik/organik
kimyasal matriks olusturabilmektir. Organik/inorganik matriks olusturulamadig: taktirde
uygulama cok kisithidir ve siireklilik yakalanamaz.

Son yillarda yapilan ¢alismalar sonrasinda ilk kez nanoteknolojik kendi kendini temizleyen
camlar Activ(Pilkington Glass),Bioclean (ST Gobain), Sunclean (PPG) tarafindan pazara
verilmeye baglanmistir. Su anda pazarin %2 sini olusturmaktadir.Camin ¢ok fazla kullanildigi
ingaat sektoriinde onemli biiyiime beklenmektedir. Aluminyum paneller iginde bu tiir
uygulamalar 1(;1n gahsmalar baglatilmistir.

- | Soldaki normal cam, sagdaki ise nanoteknolojik kendi
kendlsml temizleyen cam yagmur sonrasi gorintd.

Bakterileri temizleme yetenegdinden dolay! bu kaplamalar ameliyat sonrasi enfeksiyon
qumIerlne are oIacaktlr

' Kaplama yapilmis hastane odasi

Bakterllerln e-coli metisilin,MRSA (staph. Aureus) gibi kaplamali ylzeylerde 1 saatlik
1000 lux siddetinde i1sin sonrasinda 6nemli 6lcide azaldigi goérdlmustar.

UV lambali ilk klima Daikin firmasi tarafindan gelistirilmistir. Dogu’daki galismalar SARS ‘a
karsi da ¢6zim bulma umudu tasimaktadir.

Ozetle kirli havanin deodarizasyonu, suyun temizlenerek igilebilir su elde edilmesi,
bakterilerin dlduridlmesi, sebze ve meyve kaplari ile uzun sure taze kalan meyveler,
vazoda gunlerce solmadan duran cgicekler nanoteknolojik kaplamalarla mimkin
olabilecektir.
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Yasar Boya ve Kimya Grubu olarak DYO NANO markasi ile ¢ikardigimiz i¢ cephe igin
Nanomat, dis cephe i¢in Nanotex titanium dioksit metali ile nanoteknolojik matriks
olusturarak renkli ve tek kat uygulama ile temizlemeyi saglamaktadir. Bu iirlinler Avrupa ve
diinyadaki ilkler i¢inde yerini almistir. Boya ve kaplamalarin fotokatalitik 6zellikleri uzun
stireli testlerle oldugu gibi baz1 kimyasallarin (metilen mavisi, rhodamine B gibi) ylizeye
tatbikinden sonra pargalanmasi ile gdzlenebilir. Uriin gelistirilirken pek ¢cok kimyasal kirlilik
ve degisik UV 151k kaynaklar1 kullanilarak optimum yap1 olusturullmustur. Diinya ‘da heniiz
standart bir test metodu belirlenmemistir. Ancak bu konuda yogun ¢alismalar devam
etmektedir. Avrupa Birligi 6. Cerceve kapsaminda bu konuda bir proje baslatmustir.
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